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持続的な食料生産には環境保全と生産性の両立が不可欠である

人口増による食糧需要
の増大

農業従事者数と平均年齢
の推移

温暖化による生産被害

新しいものへの忌避感

鍵となる課題

・地球規模での人口の増加による需要の増加

・気候変動による生産の不安定化

・資源（肥料、燃料、人材）の外部依存

・後継者・担い手の不足

・新技術の社会実装の困難

九州、九州大の強み

・農林水畜産物の高い生産能力

・アジアネットワーク

・食料に関する多様かつ高い研究力

未来の「食」を考える



未来社会デザイン統括本部の環境・食

料ユニットでは、九州大学の研究での

強み（世界有数の植物遺伝資源、高効

率なゲノム編集技術、水産生殖工学、

昆虫科学等の先端研究）を基盤とした

、4つのリーディングプログラム、お

よび次世代プログラムの発掘を進めて

いる。

環境保全と生産性の両立を目指す
「持続的食料資源デザイン研究プログラム」

植物育種、水産生殖工学、品質評価AI
診断、M2M、物質生産、など

技術基盤研究 (technology)

ゲノム編集、質量分析、バイオリソース
・データベース、生命情報解析、など

知識基盤研究 (knowledge)

環境

経済

社会

心理

影響評価

未来の「食」のデザイン

社
会
実
装

1.「植物」 （石橋 勇志）

2.「水産」 （太田 耕平）

3.「昆虫」 （日下部 宣宏）

4.「品質評価」 （田中 充）

技術統合研究（Integration of technology)



環境保全と生産性の両立を目指す
「持続的食料資源デザイン研究プログラム」

本取り組みでは、プログラムを進める

にあたり、これまでトレードオフの関

係であった消費、生産、環境の3つの

レイヤーの利益（ベネフィット）を包

括する共通の価値観・概念の導入する

ことで、環境保全と生産性が両立した

、未来の「食」を育てる体制構築の検

証試験を同時に進める。

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

→ 各取り組みの紹介へ



プログラム3：昆虫科学による未来の食のデザイン

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」昆虫科学での私達の強み、これまでの実績
・昆虫研究のリソース・研究体制・社会実装
ノウハウ、全てが揃った世界で唯一の総合大学

昆虫産業都市構想提案 KamaCity 6.4
〜昆虫産業を地域活性・雇用創出の柱に〜

昆虫標本収蔵数 約 400万点

世界一多様なカイコ変異体を保有！

100年以上かけて
カイコの系統を収集

NBRPの中核機関も務める

国内1位 *世界12位
*上位機関は博物館など

昆虫科学・新産業創生研究センター

・専門分野・所属部局の異なる約30名の
昆虫関係研究者の連携体制構築

・解析機器・研究環境の整った新キャンパス
・学術都市としての地域連携

九大は国内最多の
“昆虫研究者”が所属

昆虫科学研究の
グローバル・プラットフォーム構築

学術基盤強化・人材育成・産業化・社会還元

九州大学内7部局連携

多分野での産官学連携と
大学発スタートアップ大学では、世界一の標本収蔵数！



プログラム３：昆虫科学による未来の食のデザイン

プログラム3-1：
昆虫を指標として生態系の変化
を「見える化」

健康な地球を残すための
生態系インテリジェンスサイクルの構築

環境感受性の高い昆虫を指標として、
生態系の変化を「見える化」することで、
見えていない将来のリスクを予測。

監視・検知

分析・予測

予防・対策

事例創出
精度向上

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

GL:日下部 宣宏



プログラム３：昆虫科学による未来の食のデザイン

プログラム3-2：
昆虫を材料とした食料生産と健康増進

双日とベトナムでのブタ用経口ワクチンを販
売予定（数千頭規模の野外試験で良好な結果
を得た）。診断薬、魚類、医薬品にも展開。

福岡県嘉麻市との共同研究
昆虫産業都市構想提案 KamaCity 6.4
〜昆虫産業を地域活性・雇用創出の柱に〜

マルチオミクス解析による
昆虫有用機能成分の分析

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

昆虫工場を利用したワクチン生産

標準系統 九大カイコ ブタでの実証試験

未利用資源を利用したタンパク質生産

オカラや酒粕など放置竹林

サイカブト生産

GL:日下部 宣宏



プログラム１：植物科学による未来の食のデザイン

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

・稲、大豆、アスパラガス、ブドウ、カンキツ、アサガオ、
薬草など豊富な植物遺伝資源の維持（農作物の80％をカバ
ー；NBRP事業等）、遺伝資源を活用した研究

・植物フロンティア研究センターの設置、植物統合研究の推
進（独自のゲノム編集技術を保有）

・種子科学分野における新たな学術及び産業領域の創生

・農業DXによるスマート農業教育研究

・オンキャンパス農場の設置、実践農学の概念実証の推進
（土地利用型圃場、施設園芸温室）

植物科学での私達の強み、これまでの実績



プログラム１：植物科学による未来の食のデザイン

植物の遺伝・環境要因の制御による最適化、次世代
バイオ肥料、センシング技術開発、などの統合によ
る持続的食料産業体制の確立

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

GL:石橋 勇志

プログラム１:低環境負荷・高収量・高付加価値の
作物育種と国内採種産業の育成



プログラム１：植物科学による未来の食のデザイン

プログラム１:低環境負荷・高収量・高付加価値の
作物育種と国内採種産業の育成

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

プラズマによる種子の環境記憶制御

低農薬・肥料で高収量の新技術

（日本経済新聞2024年11月）

種子の国内採取体制の確立

南北に長く、標高差約2,000m
の寒暖差を活かせば、世界で消
費される農産物のほぼ100%を
栽培可能。

90%を輸入に頼っている種子の
国内生産へ



プログラム２：水産科学による未来の食のデザイン

完全養殖技術 系統保存技術
（生殖幹細胞操作など）

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

従来法、ゲノム編集による
品種開発

共食い行動半減した
“おとなしいマサバ“

高成長・高温耐性・低魚粉適応

水産科学での私達の強み、これまでの実績
・地域の漁業や育種資源を活かした養殖技術に
関わる様々な研究・開発

・アクアバイオリソース創出センター設置によ
る水産研究の推進と連携強化
（唐津サテライト、水産実験所、応用力学研究所）

http://www.jf-sagagenkai.or.jp/
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.kyushu-u.ac.jp%2Fcontents_designer%2Fwidgets%2Fimage_loader%2FPageManagementTranslate%2F127%2Fadmin_page_managements%2Fc2_text_image%2Ffd9d323f6a3a058185e0d71f82616bb9%2Fbasics%2Fpc%257Cpage&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.kyushu-u.ac.jp%2Fja%2Funiversity%2Fpublicity%2Flogo%2Flogo%2F&tbnid=RBhJh-7qxIYm8M&vet=12ahUKEwiTpI6G4uvzAhVJ-5QKHZieBKUQMygAegUIARCqAQ..i&docid=3-Kir68xyJYb6M&w=200&h=200&q=%E4%B9%9D%E5%B7%9E%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E3%80%80%E3%83%AD%E3%82%B4&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwiTpI6G4uvzAhVJ-5QKHZieBKUQMygAegUIARCqAQ
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.enpit-everi.jp%2Fwp-content%2Fuploads%2F2018%2F07%2Flogo-miyazaki.svg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.enpit-everi.jp%2Falliance%2F&tbnid=WAFOUcLfrKF5LM&vet=12ahUKEwjT3MCV4uvzAhUnHKYKHZ7cDKYQMygLegUIARDCAQ..i&docid=lPALh5h09KXypM&w=800&h=210&q=%E5%AE%AE%E5%B4%8E%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E3%80%80%E3%83%AD%E3%82%B4&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwjT3MCV4uvzAhUnHKYKHZ7cDKYQMygLegUIARDCAQ
https://www.google.com/imgres?q=FRA%E3%80%80%E6%B0%B4%E7%A0%94%E6%A9%9F%E6%A7%8B&imgurl=https%3A%2F%2Flookaside.fbsbx.com%2Flookaside%2Fcrawler%2Fmedia%2F%3Fmedia_id%3D100032546722260&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.facebook.com%2Ffra.go.jp%2F&docid=jioC8u9N6dSLQM&tbnid=l5pWXd_ddcRq3M&vet=12ahUKEwiWzYbgr9GOAxXrhlYBHR6APCAQM3oECA8QAA..i&w=265&h=265&hcb=2&ved=2ahUKEwiWzYbgr9GOAxXrhlYBHR6APCAQM3oECA8QAA
https://www.naro.go.jp/laboratory/brain/index.html


プログラム２：水産科学による未来の食のデザイン

ゲノム育種による
品種開発

プログラム2: 
先端研究と総合知による
水圏食料生産と人材育成

資源循環型
生産システム

食料生産と資源循環のDX化 脱炭素・省エネ化

ゲノム情報および
ゲノム編集技術等
による新品種作出

凍結保存

生殖幹細胞による
系統管理と個体再生

天然資源に依存しない
飼料開発

無脊椎動物や藻類
の持続的生産技術

省エネ陸上養殖工場・
アクアポニクス

養殖魚の
妊性統御法

ブランド化
知財保護戦略

3.昆虫との連携

ブランド化

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

4.品質評価との連携

GL: 太田 耕平

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fumito.maruha-nichiro.co.jp%2Fsaba%2Fvariety%2Fmasaba%2F&psig=AOvVaw2RUTYcX1FphZy39s-1Ac29&ust=1640349437978000&source=images&cd=vfe&ved=0CAgQjRxqFwoTCKjMx7_5-fQCFQAAAAAdAAAAABAZ
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiEpNCPpLnjAhXDGaYKHaMcC1oQjRx6BAgBEAU&url=https://www.irasutoya.com/2017/09/blog-post_935.html&psig=AOvVaw28I5HnEUqkt_0ovCNgdOsq&ust=1563361093019855
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjg8IP6hMbjAhWqyIsBHUChDa0QjRx6BAgBEAU&url=https://publicdomainq.net/petri-dish-laboratory-glassware-0017731/&psig=AOvVaw0UZgV2nsrZxo4Eg86S9INu&ust=1563799203917704
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwio-v7zo7njAhVmwIsBHWR9A_MQjRx6BAgBEAU&url=/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://www.irasutoya.com/2016/05/blog-post_61.html&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495&psig=AOvVaw0bmYa3s0JnBNK4ALFAA9T9&ust=1563361016596495
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プログラム４：品質評価による未来の食のデザイン

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」品質評価での私達の強み、これまでの実績

味と匂い成分の一斉検出
（計測1分：↔従来法1-3時間）

おいしい 食品の品質評価
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1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」プログラム4: 
成分解析 ✕ AIによる食品の
味と香りのデジタル化

プログラム４：品質評価による未来の食のデザイン

時空間を超えた
食体験の伝達

個人の健康状況や体質に応じた
「おいしくて健康に良い食」

サイバーとフィジカルの融合

スマートフードチェーン

おいしくて健康に良い
食の提案・提供

農作物の機能性の発見・評価
によるブランド化

新たな食嗜好・需要分析に
よる生産計画支援

GL: 田中 充



次世代プログラムの発掘

スタートアップ創業支援(2024）環境・食料リサーチコアの創出を目指した
FS研究の実施(2023)



環境保全と生産性の両立を目指す
「持続的食料資源デザイン研究プログラム」

それぞれの取組（プログラム）の
社会実装を進めつつ(至2030)、
九州のフィールドをモデルにした
環境保全と生産性が両立した持続
的な食料資源供給体制の構築を目
指す（至2050)。

そのなかで大学が果たすべき役割
を再定義、実践する。

1.「植物」

2.「水産」

3.「昆虫」

4.「品質評価」

人口増による食糧需要
の増大

農業従事者数と平均年齢
の推移

温暖化による生産被害

新しいものへの忌避感

鍵となる課題

5.「・・・」




